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ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ПУТЕМ ПРИМЕНЕНИЯ 

ЧАСТОТНО-РЕГУЛИРУЕМОГО ПРИВОДА 

 

Петров Д.А., Дарий Е.М., Мурашкин В.В. 

(СКГУ им. М. Козыбаева) 

 

 

 

Пылеприготовление является важным элементом электростанции, определяющим 

часто рабочую мощность котельной и всей станции. Кроме того, на пылеприготовление 

(размол угля и транспорт пыли) с шаровыми мельницами тратится обычно около трети 

всего расхода электроэнергии на собственные нужды электростанций. Поэтому на 

режим пылеприготовления и на мероприятия по снижению удельного расхода 

электроэнергии на него должно быть обращено очень серьезное внимание. 

Пылеприготовление включает дробление кускового топлива, его сушку и помол. При 

увеличении нагрузки станции растѐт потребление пара турбинами, что приводит к 

снижению давления пара в паропроводах и барабанах котлов. Для восстановления 

давления пара регулятор нагрузки котла должен увеличить подачу топлива в топку. 

Дозирование осуществляется посредством регулирования скорости вращения 

электродвигателя пылепитателя. На котле установлено 8 пылепитателей, которые 

объединены в две группы по 4 пылепитателя в каждой. Ранее эта проблема часто 

решалась посредством применения регулируемого электропривода постоянного тока. 

При относительной легкости плавного регулирования скорости в широких пределах, 

двигатели постоянного тока обладают рядом недостатков (невысокая надежность, 

сложность обслуживания и эксплуатации). Поэтому с развитием полупроводниковой 

промышленности и появлением относительно недорогих преобразователей частоты 

процент их использования постоянно уменьшается; и там, где это возможно двигатели 

постоянного тока заменяются приводами на основе асинхронных двигателей с 

короткозамкнутым ротором. 

Преимущества применения частотно-регулируемого привода. 

- снижение пусковых токов за счет плавного пуска с 6 - 7 nI  до 1,2 – 1 nI . Это 

позволяет значительно улучшить безотказность работы и долговечность системы 

привода. 

- возможность введения автоматизированной системы управления 

технологическим процессом. 

- обеспечивает полный комплекс защит двигателя (защита от повышенного и 

пониженного напряжения, от перегрева, от короткого замыкания, от замыкания на 

землю). 

http://www.kegoc.kz/press_center/media_advisory/2009/05/369
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- повышение cos  и экономия электроэнергии. 

Рассмотрим последнее утверждение более подробно. 

За счет установленной внутри частотно-регулируемого привода батареи 

статических конденсаторов достигается взаимная компенсация потоков реактивной 

энергии, вызываемых колебательными процессами в индуктивных и емкостных 

устройствах. Таким образом, результирующий угол сдвига фаз близок к нулю. 

На рисунке 1 изображена схема подключения пылепитателя к шинам 0,4 кВ. 

 

 
 

Рисунок 1. Подключение питающей сети и двигателя 

 

Рассмотрим режим работы пылепитателя на предельных оборотах (60 Гц). 

Исходные данные следующие: 

ВU 3901  , АI 05,21  , Гцf 501  , 1cos 1  , 11 PS  , 01Q . 

АI 2,42  , Гцf 602  . 

Режим работы ЧРП - линейное U/f регулирование в целях достижения 

постоянного момента для нагрузки. Отсюда 
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Мощность, потребляемая от шин 0,4 кВ: 

 

5,799105,2390cos 1111  IUS  ВА. 
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Реактивная мощность двигателя 

 

1629sin 2222  IUQ  Вар. 

 

Полная потребляемая мощность при отсутствии компенсации мощности 
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Тогда экономия от применения ЧРП составит 

 

5,8295,799162912  SSS  ВА. 

 

Таким образом, возможно, достигнуть экономии до 2 - 2,5 раз. 

Расход электроэнергии на собственные нужды тепловых электростанций зависит 

от типа и единичной мощности агрегатов, установленных на электростанции, а также 

от вида топлива и способа его сжигания. Максимальная нагрузка собственных нужд 

электростанций может приближенно оцениваться в 8 - 14 процентов от установленной 

мощности. Применение частотно-регулируемого привода позволяет полностью 

использовать потребляемую из сети мощность на производство полезной работы путем 

повышения коэффициента мощности до единицы. Применив ЧРП для приводов 

питателей сырого угля и пылепитателей можно достигнуть значительной экономии 

энергии. Таким образом, повышается энергоэффективность предприятия путем 

снижения энергопотребления. 

Энергосбережение отнесено к стратегическим задачам нашего государства. Для 

реализации этой задачи в 2013 году была утверждена программа «Энергосбережение 

2020». Основной целью данной программы являются мероприятия по снижению 

энергоемкости внутреннего валового продукта не менее чем на 10 % к 2015 году и 25 % 

к 2020 году. В целом, снижение потребления энергетических ресурсов на единицу 

продукции ВВП является экономически приоритетным направлением, так как тем 

самым повышается производительность, рентабельность и конкурентоспособность 

предприятий. 
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